Zeitverbreitung per Funkuhr

Lesen Sie den Text aufmerksam und schauen Sie sich die entsprechenden Bilder dazu genau an! Ist lhnen die
Bildaussage unklar, lesen Sie den Abschnitt ein zweites Mal! Sie kdnnen sich den Text auch ausdrucken haben
so die Moglichkeit, Wichtiges zu markieren oder sich Notizen zu machen

Infotext mit Einzelbildern

Alljghrlich am letzten Sonntag im Méarz wechselt die Winter- zur Sommerzeit - und am letzten Sonntag im
Oktober wieder zurlick. Und jedes Mal stellen sich die gleichen Fragen: Missen die Uhren nun vor- oder
zurilickgestellt werden? Und wie geht die Umstellung bei meiner Digitaluhr schon wieder von sich? Bei
Funkuhren muss man sich keine solchen Gedanken machen. Sie werden mindestens einmal taglich mit der
offiziellen Zeit synchronisiert, und daher erfolgt die Zeitumstellung automatisch.

Funkuhren, ob Armbanduhren oder Wecker, unterscheiden sich ausserlich nicht wesentlich von andern Uhren.
Sie sind mit einer kleinen Antenne ausgeristet und empfangen in regelméssigen Abstanden die Zeitsignale
von einem Langwellensender. Bei Uhren mit Netzanschluss oder genligend Batteriekapazitat geschieht dies
jede Stunde, bei Armbanduhren - um die Batterie zu schonen - téglich nachts um 2 Uhr und 3 Uhr. Mit der Wahl
dieses Zeitpunktes ist gewahrleistet, dass die Zeitumstellung von Sommer- auf Winterzeit und umgekehrt sofort
erfolgt. Die Ubermittelte Zeit ist auf die Tausendstel Sekunde genau. Zwar kénnen heute auch hochprazise
Zeitsignale von Satelliten empfangen werden (Global Positioning System, GPS). Langwellen haben aber den
Vorteil, dass sie in Geb&ude eindringen. Ihre Signale kdnnen somit auch in der Wohnung empfangen werden.
Auch Hindernisse wie Baume oder Hochhauser beeintrachtigen den Empfang nicht nennenswert.

1 Zeitzeichen-Sendeanlage

Der grosste Teil der in der Schweiz verkauften Funkuhren ist auf die Signale des deutschen Langwellensenders
DCF 77 abgestimmt, der in Mainflingen bei Frankfurt steht (D steht fur Deutschland, C fur Langwelle, F fir Frankfurt
und 77 fur die Sendefrequenz von 77 Kilohertz). Hier betreibt die deutsche Telekom AG verschiedene Sender.

Fir die Verbreitung der offiziellen Zeit stehen zwei Antennen zur Verfligung, eine Betriebs- und ein Reserveantenne.

FUr die richtige Zeitvorgabe ist die Physikalisch Technische Bundesanstalt Braunschweig
(PTB) verantwortlich. Sie betreibt in einem abgeschirmten Raum vier Atomuhren. Die von
diesen vorgegebene Zeit wird zunéchst in Zeitsignale umgewandelt. Die Signale von drei
Atomuhren werden miteinander verglichen. Stimmen sie Uberein, wird das Zeitsignal an
die Sendeanlage weitergeleitet. Der Sender hat eine Leistung von 50 Kilowatt und
verstarkt das Zeitsignal, das anschliessend zum Antennenhaus gelangt. Auf dessen
Dach befindet sich der Antennenanschluss. Von hier aus wird die aus mehreren Leitern
bestehende Antenne gespeist. Es handelt sich um eine vertikale Rundstrahlantenne mit
Dachkapazitat, dank der die Antenne weniger hoch gebaut werden kann, als eigentlich
physikalisch notwendig wére. Die Antenne ist an den rot-weissen Spannmasten befestigt,
auf denen auch Warnlichter fur die Flugzeuge installiert sind. Nach dem gleichen Prinzip
arbeitet auch der Schweizer Zeitzeichensender HBG in Prangins (Waadt).

2 Empfangsbereich des Mainflinger Zeitsignals

Die Reichweite des Mainflinger Zeitsignals erstreckt sich auf bis zu 2'000 Kilometer.
Im Norden reicht sie Gber den Polarkreis hinaus, im Osten bis nach Moskau, im Slden
nach Tunesien und im Westen nach Portugal.

3 Funk-Armbanduhr

Funkuhren werden von einem normalen Quarzuhrwerk angetrieben und téaglich
mindestens einmal auf Empfang gestellt. Dabei nimmt eine Ferrit-Antenne die Signale
des Zeitzeichensenders auf. In einer elektronischen Schaltung werden die Signale
entschlisselt. Die Elektronik gibt Impulse an einen Schrittmotor ab, der die Uhr
prazise einstellt. Die auf dem Bild dargestellte Funk-Solaruhr hat ein lichttransparent
bedrucktes Solarzellen-Zifferblatt. Dieses erzeugt den fir den Betrieb notwendigen
elektrischen Strom. Ausserhalb des Empfangsbereichs arbeiten die Funkuhren wie
gewohnliche Uhren mit einem Quarzuhrwerk.

W learn e-learn
L= Portal www.userlearn.ch



